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Uber Helligkeitsmessungen bei kleinen Fixsternen.

Yon dem c. M. Karl Hornstein,

Adjunct der k. k. Sternwarte.
(Yorgelegt in der Sitzung vom 19. April 1860.)
(Mit 4 Tafeln.)

L
Yorschlag zur Anstellung von ZLonenbeobachtungen beziiglich der
Helligkeit der Kleineren Fixsterne.

Die Beobachtungen, welche zur Bestimmung der Fixsternorte
angestellt werden, zerfallen im Allgemeinen in zwei Classen: ent-
weder es werden, in der Regel mit Meridianinstramenten, absolute
Messungen der Rectascension und Declination vorgenommen, wo-
bei ketnerlei Beschrinkung beziiglich der Wahl der zu bestimmen-
den Sterne durch die Methode der Beobachtung geboten wird,
oder man trifft zum Behufe eciner reicheren Ausbeute an Messun-
gen, so wie zur Erzielung gewisser Erleichterungen fiir die nach-
herige Berechnung der Beobachtungen eine besondere Auswahl unter
den Sternen, indem mau diese nach einem bestimmten Gesetze in
Gruppen vertheilt uud an jedem einzelnen Beobachtungstage sich nur
auf die Beobachtung von Sternen aus einer speciellen solelien Gruppe
beschrinkt. Gewdhnlich gruppirt man die Sterne nach ihrer Decli-
nation, indem man sich den ganzen Himmel in schmale, dem Aqua—
tor parallele Zonen von angemessener Breite, je nach dem grosseren
oder geringeren Sternreichthum der betreffenden Himmelsgegend,
eingetheilt denkt, und an jedem Tage nur Sterne aus einer einzigen
Zone beobachtet. Solehe Zonenbeobachtungen haben uns in der That
den bei weitem grissten Theil unserer bisherigen Fixsternpositionen
geliefert, und sie erfreuen sich, weun sie mit zweckmissig eingerich-
teten Hilfsapparaten angestellt werden, einer sehr anerkennenswer-
then Genanigkeit, Hauptsichlich sind es die kleineren Fixsterne von
der 7. bis zur 10. oder 11. Grisse, deren genauere Kenntnisse wir
fast cinzig der Anstellung von Zonenbeobachtungen verdanken.
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Es ist hekaunt, dass wir in Bezug auf die Messung der Helligkeit
der Fixsterne, selhst der helleren mit freien Augen sichtbaren, nur
wenige werthvollere Beobachtungsreihen anfzuweisen haben, und
duss selbst lei diesen der Grad der Genauigkeit ein nur missiger ist.
Die bisherige Einriehtung der Photometer hat selbst bei der grossten
Sorgfalt, die anf die Austellung der Beobachtungen verwendet worden
war, die Erzielung einer grosseren Seliérfe nicht gestattet. Dies ist
keineswegs so zu verstehen, als ob wir kein sicheres Princip kennen
wiirden . auf welches sich die Construction eines genauen und aueh
auf kleinere Sterne bequem und sicher anwendbaren Photometers
griinden liesse. Im Gegentheile sind das theilweise Verdeeken
des Olijectives zur Lichtschwichung der im Fernrohre sichtbaren
Sterne, die Anwendung keilformig gesehliffener und iber
cinander zu schiebenden Neutralgliser (Dimpfgliser), das
von Steinheil angewendete Verschieben des Objectives
aus seiner normalen Stellang gegen das Ocular im Sinne der opti-
chen Axe des Fernrohres, vielleicht auch die Anwendung gewisser
Polarvisationsapparvate, z B. Nicol'scher Prismen, u. a. m.
sehr brauchbare Mittel zur Helligkeitsmessung. und es darf die
Ansieht ausgesprochen werden , dassnichtdie Erfindung eines
neuen Principes fiir die Construction eines Photometers, sondern
vielmehr eine zweckmiassige Benitzung der vorhandenen
Mittel das auf diesem Gebiete zuniichst zu losende Problem ist.
Auch ist wohl zu bedenken, dass man mit Einem Photometer nicht
Alles zu leisten im Stande sein wird. dass es daher nothwendig
wird, eineReithevonphotometrischenApparaten zn erfinden,
deven jeder eine besondere Aufgabe zu lisen hat. Haben wir ja auch
zur Winkelmessung am Himmel die verschiedenartigsten Instrumente :
Meridiankreise, Theodoliten, Heliometer, Positionsmikrometer u. s. w.
nnd nur das kriftige Zusammenwirken und die gleichzeitige Thii-
tigkeit aller dieserInstrumente hat jene zallreichen und verschieden-
artigen Messungen liefern kionnen, welche die heutige Astronomie
der Nachwelt zur Ausheutung zn hinterlassen in der Luage ist.

Bei dem Umstande, dass die Arbeiten, welche gegenwiirtig in
Beziehung auf die llelligkeiten der Fixsterne von einzelnen Beobach-
tern ausgefiihrt werden diietten und vielleicht zuim Fleile in Folge der
voun der kais. Akademie gestellten Preisaufgabe iiber diesen Gegen-
stand unternommen wurden , sich wohl grosstentheils auf die helleren
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Sterne beschrinken diirften, habe ich es fiir angemessen gelhalten,
mir einen Apparat zusammenzustellen, der sich an jedem Fernrohre
leicht anbringen lisst und vornehmlich zur Vergleichung von kleineren
Sternen, welche einer und derselben, oder wenigstens benachbarten
Grissenclassen angehivren, verwenden lisst. Er ist mit einem Ocular-
mikrometer in Verbindung gesetzt, welcher zugleich mit der Hellig-
keitsmessung eine so genaue Ortsbestimmung der Sterne gewinnen
lisst, als es hier iberhaupt nothig ist; auch kann das Instrument bei
Vergleichung der Asteroiden mit Fixsternen von nahe gleicher Hellig-
keit verwendet werden. Der Werth von derlei Messungen wird dann
besonders hervortreten, wenn eine griossere Zahl der helleren Sterne
gut bestimmt sein wird, an welche sich die schwiicheren bequem
ankuiipfen lassen. Das Princip, welches ich dabei in Anwendung
gebracht habe, ist das Decken des Objectives mittelst
Schieber und das unmittelbare Vergleichen der Bilder
der zu messenden Sterne mit dem Bilde eines Hilfs-
sternes auf demselben Hintergrunde, wodurch eine Beriick-
sichtigung der Helligkeit dieses letzteren ganz ausfillt.

IL

Beschreibung des Zonen-Photometers.

Das Fernrohr, auf welches das Zonen-Photometer aufgesetzt
wurde, ist ein Fraunhofer’sches von etwas mehr als 4 Zoll ()ﬁhung,
welches im Sommer 1889 von Plossl mit einem schénen parallac-
tischen Stative mit Stunden- und Declinationskreis versehen wurde
und seit August 1859 im siidlichen Thurme der Sternwarte aufge-
stellt ist. A Objectivende wurde ein starker Metallving BB (Fig. 1)
angebracht, der vom Oculare aus mittelst eines Schliissels um die
optische Axe des Fernvolres drehbar ist. Auf diesem Ringe sitzen
die Siinlchen ce, welche den Rahmen DD fiir die zur theilweisen
Deckung des Objectives bestimmten Schieber tragen. Aus dem
Rahmen D D erhebt sich eine cylindrische Rihre FF, an deren
oberem Ende X ein kleiner Planspiegel S, senkrecht auf die Ebene
der Figur drehbar, angebracht ist. Dieser Spiegel ist dazu bestimmt,
das Bild eines Hilfssternes in’s Fernrohr zu reflectiren, mit welchem
die direct sichtbaren Sterne verglichen werden sollen, indem mit
Hilfe der Schieber die Bilder der letzteren so geschwicht werden,

18°
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dass sie dem Bilde des Hilfssternes an Helligkeit gleichkommen. Um
den nachtheiligen Einfluss, den die bei sehr vorgeschrittener Deckung
des Objectives stirker hervortretende Beugung des Lichtes auf die
Messungen ausiibt, giinzlich auszuschliessen, hat man sich nur auf
die Messung jener Sterne zu beschrinken, fir welehe die freie
Ofinung des Olbjectives nicht unter eine bestimmte Grosse herab-
sinkt, wodureh den Beobachtungen eben der Churakter von Zonen-
beobachtungen aufgedriickt wird. Mit dem Spiegel S (hei meinem
Apparate cin versilberter Glasspiegel aus der Werkstitte von Stein-
heil in Minchen) ist unverinderlich verbunden und um dieselbe
Axe bei X drehbar ein Sector eines gezihnten Rades A, dus mittelst
eines Zwischenrades oder Getriebes mit einem anderen Rade a
in Verbindung steht, dessen Halbmesser genau dem halben Radius
von A gleiechkommt, wihrend die Zihne desselben mit denen des
ersten Rades und des Zwisehenrades iibereinstimmen. Mit dem
Rade « ist ein kleines Hilfsfernrolr in fester Verbindung von nur
wenigen Zollen Linge, welches in Folge des Verhiltnisses der
Halbmesser der Rider 4 und « bei einer beliebigen Drehung des
Spiegels sich in derselben Richtung um den doppelten Winkel
drehen wird.  Denkt man sich urspriinglieh das Hilfsfernrohr so
gestellt, dass es bei irgend einer Neigung des Spiegels S gegen
die optische Axe des Hauptfernrohres auf denjenigen Stern zeigt,
dessen durch Reflexion am Spiegel im Hauptfernrohre erhaltenes
Bild in die optische Axe des letzteren fillt, so wird auch in jeder
anderen Lage des Spiegels derselbe Stern im Hilfsfernrohre direet,
im Hauptfernrohre aber durch Reflexion gleichzeitig gesehen werden.
Mit cinem so angebrachien lilfsfernrihrchen wird man also einen
beliebigen Hilfsstern in’s Gesichtsfeld des Hauptfernrohres bringen
konuen. Sollten die zu bedentenden Dimensionen des letateren fiir
Beobachtungen nahe am Zenith die Stellung des Hilfsfernrohres in
der Nihe des Objectives unbequem machen, so ist wohl nichts
leichter, als eine einfache Vorrichtung zu erdenken, welche erlaubt
das kleine Fernrohr sammt seinem geziihnten Rade « etwas tiefer zu
stellen, und die Bewegung des Zwischenrades nach abwiirts zu iiber-
tragen. Sowie die Drehung des Ringes BB, so kann auch die des
Spiegels S mit Hilfe eines Schliissels vom Oculare aus geschehen;
dassellie gilt von der Ablesung an den Schiebern. Letztere sind hyper-
boliseh ausgeschuitten, wie es die zweite beigefiigte Figur zeigt; die
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Axen der beiden Hyperbeln sind zu einander und zu der Richtung, in
welcher die Schieber bewegt werden kionnen, parallel. Der grissere
punktirte Kreis in der zweiten Figne bedeutet die Objectivifinung, der
kleine den Querschuitt der Rohee FF, auf welcher der Spiegel sitzt;
abede ist der erste, «'b'c’d'e’ der zweite Sehicher, o der freie, durch
die Schieber nicht gedeckte Theil des Objectives. Ich habe ich
hier nur wuf die Evklivung des Wesentlichsten beschriinkt; es ver-
steht sich tbrigens von selbst, dass der hinter dem Spiegel .S ange-
hrachte Apparat von so missiger Breite sein muss, dass durch ihn
die freic Objetiviflnung moglichst wenig verringert wird. Ebenso
muss der Spiegel von solchen Dimensionen sein, und darf nur unter
solchen Neigungswinkeln gegen die optische Axe des Hauptfernrohres
beniitzt werden, dass die verlingert gedachte cylindrische Rohre FF
immer ganz den Spiegel durchsehneidet, u. s. w,

Hl.

Beschreibung des Mikrometers zur Orisbestimmung der Sterne.

Eine der wesentlichsten Bedingungen fiir die Brauchbarkeit einer
photometrischen Vorrichtung zur Messung kleinerer Sterne ist das
Vorhandensein eines Mikrometers, mittelst dessen man eine geniiherte
Ortshbestimmung jedes Sternes, dessen Helligkeit eben gemessen
wurde, ohne grossen Zeitverlust erhalten kann. Zu diesem Behufe
habe ich mit dem Zonen-Photometer folgenden Ocular-Apparat in Ver-
bindung gesetzt: Iin Gesichtsfelde des Fernrohres ist eine Lumelle « 6
(Fig. 3) von miissiger Breite angebracht, welche wihrend der Beobach-
tung senkrecht auf die Richtung der tiglichen Bewegung des Himmels
steht. Die Zeit des Auntrittes eines Sternes an diese Lamelle dient zur
Bestimmung der Rectascension. Zur Messung der Declination dient eine
parallel zur Lamelle verschiebbare Messingplatte f°, welche beider-
seits, bei gg und b ausgeschnitten ist. Bei gg ist eine Glasplatte ein-
gesetat, auf welcher zwei parallele, auf «b senkrechte Streifen e gezo-
gen sind. Diese sind nur durch eiuen dusserst schmalen Zwischen-
raum von einander getrennt und so breit, dass sie auch bei ganz
dunklem Himmel ohne Beleuchtung des Gesichtsfeldes gesehen wer-
den. Zwischen diesen Streifen hat man durch Bewegung der Platte f°
den Stern einzustellen. Um nun die Position der Platte ablesen zu
konnen, ist bei & eine zweite Glasplatte eingesetzt, welche auf einer
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Seite matt gesehlifien, auf der anderen geschwiirzt ist. In die Schwirze
ist eine Theilung eingeschnitten, welche sich durch ein kleines Limp-
chen von riickwirts erleuchten lisst, und sich als helle Seale auf
dunklem Grunde darstellt. Ein Index oder Nonius auf der festen gleich-
falls geschwirzten Glasplatte ¢ dient zur Ablesung der Scala. Bei
meinem Mikrometer sind die Intervalle der Scala so berechnet, dass
ein Intervall genau einer Bogenminute entspricht. Der Nonins gibt
unmittelbar 1/; der Minute oder 10 Secunden. Dureh Schatzung lisst
sich fast noch die einzelne Secunde gewinnen, eine Genauigkeit, die
weit grisser, als es hier itherhaupt nothig ist.

IV.
Methode der Beobachtung und Vortheile derselben.

Man stellt beim Beginune der Beobachtung das Fernrohr im
Sinne der Declination auf die Mitte der zu beobachtenden Zone. Tu
dieser Lage bleibt dasselbe unveriindert stehen, so lange man in der-
selben Zone beobachtet. Mittelst des kleinen Hilfsfernrohres und
Spiegels wird nun ein Hilfsstern in’s Hauptfernrohr reflectict, der je
uach der Helligkeit der noch zumessenden Sterne auszuwihlen ist, und
dessen Bild mittelst der beiden Schlissel, welche eine Drchung des
Spiegels miglich machen, fort und fort nahe im Centrum des
Gesichtsfeldes erhalten. Der beuiitzte Hilfsstern wird im Beoh-
achtungsbuche notirt, um die Wirkung der Absorption der Atmosphiire
wihrend der Dauer der Beobachtung in Rechnung ziehen zu kinnen.
Von dieser Wirkung wird man sich beinahe unabhiingig machen,
wenn man als Hilfssterne vornehmlich Sterne in der Nihe der Poles
oder des Zenithes auswiahlt, woran nie Mangel sein wird. Sobald ein
Stern, dessen Helligkeit innerhalb jener Grenzen liegt, die man
sich zur Messung gesteckt hat, im Gesichtsfelde erseheint, wird man
withrend er den vollkommen freien. von der Glasplatte nicht be-
deckten Theil des Gesiehtsfeldes durchzieht, die Schichber in die
geeignete Stellung bringen, so dass das Bild des Sternes dem des
Hilfssternes an Helligkeit gleichkommt. Hierauf wird die Zeit des
Antrittes an die Lamelle notirt und die Einstellung fiir die Declination
gemaeht, und nun die Declinationsscala, sowie die beiden Sehieber-
scalen abgelesen, und die geschitzte Grosse des Sternes notirt.
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leh werde bei einer spiteren Gelegenheit die Beschreibung
eines Photometers mittheilen, mittelst dessen sieh Sterne von ganz
beliebiger Helligkeit messen lassen, indem fiie die helleren Sterne
das Princip des Deckens des Objectives beibehalten, fiir die sehwiichie-
ren dagegen die Lichtabschwiichung mittelst keilformiger Neutral-
gliser adoptirt wird. Hat man durch Anwendung ecines solchen
Apparates auch nur wenige Sterne aus einer anf die ehen beschriebene
Weise beobachteten Zone photometriseh bestimmt, so ist hierdurch
der Anschluss an alle Zonensterne ermiglicht, fir welche jene
gewissermassen als Fundamentalsterne dienen.

Die Vortheile, welche so angeordnete Zonenbeobachtungen
bieten, sind vornehmlich: Geringe Abhiingigkeit von der Absorption
der Atmosphire ; die Helligkeit des Hintergrundes ist eliminirt; die
Beobachtungsmethode ist auf beliebig kleine Sterre anwendbar, ja
fiir kleinere vielleicht noch vortheiliafter als fiir grossere: Einfach-
heit des Apparates und die Moglichkeit, denselben an jedem Fernrohre
leicht und bequem anzubringen; Helligkeitsmessung und Ortsbestim-
mung des Sternes geschieht zugleich.

V.
Yergleichung der Asteroiden mit Fixsternen: Helligkeitsephemeriden
fir die Asteroiden,

Schon bei Gelegenheit der Entdeckung der ersten vier Aste-
roiden am Anfange dieses Jahrhunderts haben Gauss und Olbers
darauf hingewiesen, wie niitzlich es wire, diese kleinen Planeten mit
benachbarten Fixsternen von nahezu gleicher Helligkeit, so oft als es
thunlieh, zu vergleichen. Aueh Herr Prof. Arelander hat vor
mebreren Jahren in einem sehr interessanten Aufsatze, der sich im
XLIL. Bande der astronomischen Nachrichten, Seite 177 u. f. vor-
findet, diesen Gegenstand auf's Nachdriicklichste hervorgehoben
und verschiedene Andeutungen gegeben, welche hei derartigen Be-
obacktungen von Nufzen sein konnen. Er sagt darin unter anderem :
» Wenn wir die kleinen Planeten in mbglichst verschiedenen Abstiinden
von Sonne und Erde mit einer Reihe gut gewihiter Fixsterne verglei-
chen, nun aus jenen die Lichtmengen nach photometrischen Gesetzen
berechinen, die wir von den Planeten in den einzelnen Stellungen
erhalten, so werden uns dadurch die Verhiltnisse der einzelnen
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Grissenclassen, wenigstens bis zur 6. hinauf (durch Vesta) bekannt
werden, und es kinnte dadurch eine Seala gebildet werden, nach
der sich die Beobachter bei ihren Grossensehiitzungen sicher richten
konnten.* — Man kann aber noeh weiter gehen und so oft als mig-
lich c¢inen oder mehrere Asteroiden, ctwa mit Hilfe des oben he-
schriebenen Zonen-Photometers, mit allen benachbarten Fixsternen
von beilinfig derselben Helligkeit vergleichen, und so eine formliche
Aufnahme einzelner Zonen des Himmels bewerkstelligen. Diese
Messungen, welche freilich nur sehr beschriinkten Werth haben,
so lange man eine einzelne Zone fiir sich betrachtet, kionnen aber
durch entsprechende Verkniipfung hochst werthvoll werden. Und zu
ciner solchen Verkniipfung bietet dic Natur uns gewissermassen selbst
die Hand, wic aus dem Folgenden ersichtlich wird.

Wenn man es unternimmt, zur Bestimmuug der Helligkeit von klei-
nen Fixsternendie Asteroiden zubeniitzen, soistes fiir einen bestimmten
Beohachternicht nothig, eine allzugrosse Anzahl dieser Korper hierzu
zu verwenden. Es wird vielmehr besser sein, einen oder einige
wenige aus ihnen zu wiihlen, und sie fort und fort durch die ver-
schiedensten Helligkeitsstufen hindurch zu verfolgen. Falls sich, wie
es sehr wiinschenswerth wiire, eine grossere Anzahl von Beohachtern
zu solchen Messungen bereit finden wiirde, so wire ohnedies hier-
durch die Gelegenheit geboten, durch angemessene Vertheilung eine
bedeutendere Zahl von Asteroiden zu diesem Zwecke mitwirken zu
lassen. So konnte z. B. Vesta sehr bequem vom Beginne des Sep-
tember 1860 bis Mai 1861 ununterbrochen verfolgt werden, wihrend
welcher Zeit sie von der 89 bis zur 6:7 Grosse wiichst, nach der
Opposition (im Jiuner 1861) bis zum Mai 1861 wieder bis ungefihr
zur 9. Grosse herabsinkt. Entsprechend gewihite Hilfssterne (bei
Anwendung der obigen photometrischen Vorrichtung), deren reflec-
tirte Bilder es gestatten vornehmlich alle Sterne zwischen der 6. und
9. Grisse mit Vesta zu vergleichen, setzen offenbar, abgesehen von
einer etwaigen Verinderlichkeit der Vesta, den Beobachter in Stand,
cine vollstindige Aufnahme des Himmels riicksiehtlich der relativen
Helligkeit der Sterne von den zuletzt genannten Grissen in der gan-
zen Gegend durchzufiihren, durch welche der scheinbare geocentri-
sche Lauf der Vesta hindurehgeht. Ja es wird dem Beobachter nicht
die geringste Schwierigkeit machen, solche Hilfssterne auszuwiihlen,
dass Vesta bald zu den hellsten, bald zu den schwichsten der mit ihr
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verglichenen Sterne gehort; wodurch die Grenzen fiir die Messungen
noch betriichtlich erweitert werden. Vielleicht kinnte es hierdurch
gelingen, im Verlaufe der nichsten Siehtbarkeit der Vesta, alle
Sterne ctwa von der 4. bis zur 9. oder 10. Grisse, welche in dem
Raume von 7" bis 9" oder 10" der Rectascension, und von 18¢ his
26¢ nordlicher Declination vertheilt sind, wiederholt in Bezug auf
ihre Helligkeit mit diesem Asterciden zu vergleichen. Ahnliches gilt
beziiglich jedes anderen Asteroiden. Die Messungen konnten so he-
rechnet werden, dass als Endresultat die Verhiltnisszahl
der Helligkeit des Sternes zur mittleren Oppositions-
helligkeit des betreffenden Asteroiden erscheint.

Um die Berechnung dieser Beobachtungen zu erleichtern, hahe
ich Herrn R. Sonndorfer, dersich hier sehr fleissig mit Astro-
nomie beschiftigt, veranlasst, Ephemeriden fir die Hellig-
keit der simmtlichen Asteroiden wihrend des Jahres
1860 mit Ricksicht auf ihre jeweilige Phase zu be-
rechinen. Herr Sonndorfer hat diese Arbeit bereitwillig iiber-
nommen und mit grosser Sorgfalt ausgefiihrt; sie folgt am Schlusse
dieses Aufsatzes. Nennt man # die Helligkeit eines Asteroiden
fir irgend welches Datum, mit Ricksicht auf die Phase, und %
die mittlere Oppositionshelligkeit, so geben die Ephemeriden den

Vil .
uotienten — von 10 zu 10 Tagen. Ausserdem ist noch die Angabe
N g g

der Grosse nach der von Herrn Prof. Stamp fer gegebenen Formel 1),
ebenfalls mit Beriicksichtigung der Phase, beigegeben, da aueh diese
Grossenzahlen in vielen Fillen niitzlich sein konnen. Bei diesen Gros-
senangaben liegen jene Werthe fiir die mittleren Oppositionshellig-
keiten zu Grunde, welche Herr Prof. Bruhns aus den bisherigen
Schitzungen erhalten hat, und die er so gefillig war, mir zu dieser
Rechnung zur Disposition zu stellen.

Yon besonderer Wichtigkeit wiire es, die Asteroiden dann unter
einander zu vergleichen, wenn sie mit einer nicht zu sehr verschie-
denen Helligkeit nahe an einander voriibergehen, gleichviel ob dies
eine blos optische Zusammenkunft oder ein wirkliches nahes Zusam-
menkommen in einer der Bahnniihen ist. Auf diese Conjunetionen hat
auch schon Argelander a. a. 0. aufmerksam gemacht. Sie geben

1) Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissenschaften. 1851.
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nicht nur das Verhiltniss der mittleren Helligkeit der
betreffenden Asteroiden, sondern kinnen auch uls Verbin-
dungsglieder gebraueht werden, um die relativen Helligkeiten
allerSterne, die mit cinemdieser Asteroiden verglichen
sind, mit den Resultaten zusammenzuhalten, welehe
mittelst des zweiten dieser Himmelskorper gewonnen
sind.

Um die Asteroiden-Conjunetionen schnell und leieht mit
cinem Blicke zn iiberschauen, habe ich es fiir das Zweckmissigste
gehalten den Lanf der Asteroiden graphiseh darzustellen, und zwar,
um ein allzugrosses Zusammendringen von Linien zu vermeiden, fiir
jeden Monat ein besonderes Kirtchen zu entwerfen. Die Ansfithrung
dieser Kirtchen, den Lauf der Asteroiden vom April bis December
1860 darstellend; verdanke ich Herrn Soundorfer. Sie sind nebst
einigen sie Detreffenden Bemerkungen diesem Aufsatze beigefiigt.
Aus diesen Karten wird man inshesondere auch jene Asteroiden her-
aussuchen konnen, welche nahe gleiche Declination haben,
ohne in Rectaseension besonders nahe zu stehen; diese konnen bei
der oben vorgeschlagenen Beobachtungsweise nach Zonen sehr
hequem direct mit einander verglichen werden. Sollten sich diese
Kirtehen, so wie die oben erwithnten Helligkeits-Ephemeriden des
Beifalles der Astronomen erfreuen, so werde ich dieselben aueh fir
die folgenden Jahre rechtzeitig mittheilen.

Bemerkungen zu den Karten fiir den Lauf der Asteroiden.

Die Karten delmen sich iber alle Stunden der Rectascension
aus. In Declination erstrecken sie sich vom Aqnator bis 30 Grade
nordlicher und siidlicher Declination. Der Weg, den jeder Asteroid
wihrend des betreffenden Monates zuriicklegt , ist durch eine ganz
ausgezogene Linie angedeutet, an deren Anfang, d. h. an jenes Ende,
wo der Asteroid am ersten Tage dieses Monutes steht, die Nmmmer
des Planeten gesetzt ist. Zuweilen, wenn viele Linien nahe zusam-
menfatlen, stehen diese Nummern in einiger Entfernung von den
zugehorigen Bahnsticken; sie sind jedoch mit denselben durch punk-
tirte Linien verbunden. Nur Atalante welche eine zu hohe Deelina-
tion erreicht, fehit in den drei letzten Kiirtelien.




